18. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI 1. ASAMA SINAVI HAZIRLIK SORULARI

Bu kitapcik fizik olimpiyat1 1. asama sinavina yonelik lise seviyesinde 25 karma fizik sorusundan olusmaktadir.

Soru-001-09.01.2010
Newton yasalarini kullanarak giiciin (P) dogrudan bagli oldugu iki vektdrel niceligi tliretiniz.

Soru-002-09.01.2010
m kiitleli bir cismin k sabitli yayla etkilestirerek , / % ifadesini tiiretiniz.

Soru-003-09.01.2010

Sabit ve ayni a ivmesiyle, g yer¢ekimli ortamda hareket eden bir cismin hareket ettigi yiizeydeki siirtiinme
katsayisi k iken uygulanan kuvvet, 2m kiitleli baska bir cismi, siirtiinme katsayisinin k? oldugu yiizeyde hangi
ivme ile gotiiriir?

A) at+gk(1-2k) B) a+gk(1-k) C) at+gk(1-k?) D) % +gk(1-2k) E)% Tek(1-k)

Soru-004-09.01.2010

C s1gal1, V potansiyelinde aralarinda d uzaklikta m kiitleli levhalar1 bulunan kondansatdriin yiikii q’dur. Paralel
levhalar serbest birakildiginda levhalar arasindaki uzaklik n defa azaldiginda levhalardan bir tanesinin hizi ne
olur? (Istya doniisen enerjiyi W=0,5 k.m,.u* formiiliiyle bulunuz, burada k bir sabittir ve k=n®%*, m levhalardan
bir tanesinin kiitlesidir, u ise levhalarin son hizidir, levhalar siirtiinmesiz yatay diizlemdedir)

Soru-005-09.01.2010

Dibinde ¢ap1 6nemsiz delik bulunan V hacmindeki h yiiksekligindeki
kapta d ozkiitleli stv1 vardir. Stvinin'ilk yiiksekligih <h dir. Ozkiitlesi d=<d
olan V <V hacmindeki bir top suya belirli bir yiikseklikten birakiliyor.

Top tabana temas edip temasi kesildigi anda kabin dibindeki deligin tipasi o R
acildigina gore buanda buradan fiskiran suyun U hizin1 bulunuz. o @ d -

Soru-006-09.01.2010
Glinesin kiitlesini M, diinyanin kiitlesini M, alarak Diinya’nin Giines’in etrafina R uzakliktaki baglanma enerji-
sini bulunuz. (Evrensel ¢ekim sabiti: G)

Soru-007-09.01.2010
Diinya’nin Giines’e gore potansiyel enerjisini bulunuz. (Diinya’nin kiitlesi: M, Glines’in kiitlesi M, evrensel
cekim sabiti: G, Diinya ile Giines’in merkezleri arasindaki uzaklik: R)

Soru-008-09.01.2010

Diinya’nin kiitlesi n defa azalip, Giines’in kiitlesi n defa artarsa Diinya’nin yeni yoriinge yarigapi ne olur?
(Diinya’nin kiitlesi: M, Glines’in kiitlesi M, evrensel ¢ekim sabiti: G, Diinya ile Glines’in merkezleri
arasindaki uzaklik: R)

Soru-009-10.01.2010

Dogrusal yolda hareket edebilen q, ve q, negatif ylikli taneciklerin arasindaki uzaklik x iken birbirlerine
uyguladiklari kuvvet F dir. Cisimler serbest birakiliyor aralarindaki uzaklik x, olunca aralarindaki kuvvet F ise
F.x? nin esitini bulunuz.

A) Fx B) F.x’ C)Fx? D) F.q,q, E)q,.q,



Soru-010-10.01.2010
Si1ga ile direng ¢arpiminin (C.R) birimi SI birim sisteminde nedir?

A) amper B) saniye C) qoulomb D) henry D) weber

Soru-011-10.01.2010
Havanin yogunlugu d, helyum dolu yogunlugu d,, olan V hacmindeki balonun sepetinin igindeki toplam kiitle
M, ise g yergekimli ortamdaki bu balonun yiikselme ivmesini bulunuz.

Soru-012-10.01.2010
Yanda verilen devreye gore yonleri verilen i, i,, i, ve i, akimlarinin R,
isaretlerini bulunuz.
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A) + + + +
B) - + + +
0] - - - +
D) + - + +
E) + + + -

Soru-013-10.01.2010
Yerden h yiiksekliginden serbest birakilan m kiitleli cisim yere belli bir siire temas ediyor. Bu temas siiresinde
cisme uygulanan ortalama F kuvveti m kiitlesi ve h ytliksekligi 4’er katina ¢ikarildiginda nasil degisir?

A) 4 katina ¢ikar B) 8 katina ¢ikar C) 8’de birine diiser. D) 16 katina ¢itkar ~ E) 16’da birine diiser

Soru-014-10.01.2010

V hiziyla ilerleyen m kiitleli cisimlerden bir tanesi silirtiinmesiz yatay diizlemde sadece kayarak, digeri ise
stirtinmeli yatay diizlemde 1=2/5MR? eylemsizlik momentiyle donerek ilerlemektedir. Kayan cismin kinetik
enerjisinin donerek ilerleyen-eismin enerjisine orani kactir?

A)2/5 B) 3/5 C)2/7 D) 5/7 E) 5/12

Soru-015-10.01.2010
Odak uzaklig1 folan ¢ukur aynadan x>2f uzakliktaki cisim x <x kadar aynadan uzaklastirildiginda
goriintiistiniin aynaya uzakligi 2 katina ¢iktigina gére aynanin odak uzakligi f nedir?

X(x+3x)) X(x+3x)) X(x+3x,) X(x-X,) (x-x,)

A) ——— B) ——— C) ——— D)

(x-2x,) (x+x,) (x-x,) (x+x,) X(x+3x))

Soru-016-10.01.2010

Patladiktan sonra parcalarinin sahip olacagi toplam kinetik enerji patlama potansiyel enerjisi olarak tanimlansin.
8m kiitleli bir cisim E, patlama potansiyel enerjisine sahiptir. Patlama sonrasi 8 pargaya ayrilan cismin pargalari
olan m kiitleli kii¢lik cisimlerden 7 tanesi +x yoOniinde 1 tanesi ise -x yoniinde harekete bagladiginda cisimlerden
en yavas olanlardan bir tanesinin hiz1 V| ise cisimlerden 6 tanesi +x yoniinde 2 tanesi ise -x yoniinde harekete
baslarsa m kiitleli kiigiik cisimlerden yavas olanlardan bir tanesinin hiz1 ilk durumdakinin kag kat1 olur?

2



A, B, C ve D noktalarinda bulunan noktasal cisimlerin aynalardaki goriintii sayilari

Soru-017-10.01.2010 S »
sirasiyla kagtir? C “

A)6,5,5,6 B)6,4,4,6 ()5,4,4,5 D)5,3,3,5 E)2,1,1,2 ‘I ?

Soru-018-10.01.2010
Asagida egrilik yarigaplari verilen merceklerin odak uzakliklarini bulunuz. (n_=1,45)

a) b) c)
R=40 cm R=20cm R= 18 cm

Soru-019-10.01.2010

Stirtiinmesiz M kiitleli pistonlu kapali bir kapta bir miktar gaz vardir. m :
kiitleli cisimlerden birinci sekilde 1 tane eklendiginde kabin hacmi 5V,
2 tane eklendiginde 3V oluyor. 3. durumda kabin hacmi V’ye indigine

gore m kiitleli cisimlerden kag tane eklenmistir? (Sicaklik sabit) 1 2 3

Soru-020-11.01.2010

m kiitleli cisimlere paralel levhalarin birincisinde V potansi-

yeli uygulandiginda 4U limit hizina, ikincisinde 2V potansiyeli
uygulandiginda 9U limit hizina ulasiyor. Buna gore tigiincti durumda
3V potansiyeli uygulandiginda cismin limit hiz1 ka¢ U olur? (Cisme
uygulanan siirtinme cismin hizinin 1,5 inci kuvveti ile orantilidir)

A) /2116 B)y/216 C) /107 D) 19 E) 17

( ( 0+q
3V
Soru-021-12.01.2010
m kiitleli noktasal bir cismin-egim acis1 x<45° olan egik diizlemle x agis1
yapacak sekilde hareket eden cismin ugus siiresi t, yatay diizlemde 2x
agist yapacak sekilde atilan 6zdes cismin ugus siiresi t, ise bu siireler gl
arasindaki oran kagtir? -

A) cosx B) sinx C) 2.sinx D) 2.cosx E) sinx+cosx
ﬁ 2x
Soru-022-12.01.2010

Diisey diizlemde R yaricapli siirtiinmesiz dairesel yoriingede hareket eden bir cisim yoriingesinin en alt
noktasindayken hizi V ise yoriingesinin en iist noktasindayken ivmesi nedir? (Yer¢gekimi ivmesi: g)

\Ve V2 V2 V2 V2
A) ¢ 3 B) & e Oxr D) - E) o 3¢

AN




Soru-023-13.01.2010

Durgun halden harekete baglayan m kiitleli cismin yol - zaman grafigi yandaki gibi
verilmistir. Buna gore bu cisme uygulanan net F kuvvetinin zamana bagl degisim
grafigi nasildir? o3 R

27x

) ,

Soru-024-13.01.2010

L uzunlugundaki ¢ubuk M noktasi etrafinda donebilecek sekilde
sabitlenmistir. Cubuk serbest birakildiginda 60° saga dogru
dondiigiinde ivmesi ne olur? (Yer¢ekimi ivmesi: g)

N2 B 0} Ded peld 60

2 4 \’/’:’:’

M

Soru-025-13.01.2010

Sekildeki devrede pilin i¢ direnci dnemsizdir. Ideal olmayan voltmetre ve ampermetrenin
direnci R, ve R, dir. R, R, ve R, arasinda R+R, =R, iligkisi vardir. Bu durumda R diren-
cinin iki ucu arasindaki potansiyel fark U oluyor ampermetreye digeriyle 6zdes voltmetre
baglandiginda R direncinin iki ucu arasindaki potansitel varki U, olduguna gore

% orani yaklasik olarak hangisidir?

R +R R, 2R, 2R 3R

ANTRAE, DROR, O RE, P RAR, YR,
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