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TAKIM SEGME DENEMELERI

RAFET KAMER

EMLAKKONUT MiIMARSINAN LISESi iISTANBUL
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1. Kitlesi m olan bir pargacik potansiyel enerji-konum grafigi sekildeki
gibi olan potansiyel kuyusunda titresim yapmaktadir. Potansiyel kuyu-
nun genigligi x ve yuksekligi IT dir. Bu potansiyel kuyusunda genisligi
Ax<<x ve yuksekligi AII<<II olan bir enerji engeli yerlestiriliyor. Bu
durumda titresim periyodu ne kadar degisir?

2. Yatay ve sUrtinmesiz masa Uzerinde kitlesi m, ve yarigap! R olan bir
halka ile kutleleri m, olan A, B ve C noktasal cisimleri bulunuyor.
Halkanin Gzerinde ¢ok kiglk bir yarik bulunmaktadir. Halka ile A cismi x
ekseni boyunca ve birbirine dogru hareket etmektedir. Tim cisimlerin ve
halkanin esit buylklikte momentumlari bulunmaktadir. A cismi
halkadaki yariktan gectigi anda B ve C cisimleri de halkanin y ekseni
Uzerindeki noktalarina x eksenine gore 6 agisi ile gelip bu noktalara
yapismaktadirlar. A cismi halkanin i¢ duvarina c¢arptii anda halka ne

kadar donmdistir? Bu aginin maksimum olmasi igin —1 orani ne
ma

olmalidir? Bu maksimum agi ne kadardir?

3. a) Bazi gollerde bir tiir su titresimi olan seysa olay1 gozlenebilmektedir.
Bu olay genellikle s1g, uzun ve nispeten dar gollerde gézlenebilmektedir.
Kahve tagirken fincanin igindeki kahvenin galkalanarak hareket ettigi gibi,
bu tdr gdllerde su bir kitle halinde hareket etmektedir. Yani seysa olayini
gunlik hayatta gérilen gdol ve deniz dalgalari ile karistirmayiniz. Bir
model olugturmak Uzere bir dikdortgen kap ele alalim. Suyun derinligi H
ve kabin uzunlugu ¢ olsun. Titresim esnasinda su ylzeyi dizlem olarak
kalmakta ve dizlemin yatayla yaptidi agi dediserek titresim hareketi
yapmaktadir. Kiguk titresimler icin hareketin T periyodunu bulunuz.

Not: Titresimin genliginin derinlikten ¢cok ¢ok kig¢uk oldugunu kabul ediniz.

=479 mm =143 mm b) Bdyle kaplarda gergeklesen titresimin periyodu farkli uzunluktaki
H(mm) [T(S) |H(mm) | T(S) kaplarda farkli su seviyeluer_.i icin yandak? f[abloda verilmekteﬂdir.
30 178 131 0.52 Yukarida cikarttiginiz formilin deneysel bilgilere uyup uymadigini
50 1’40 38 0’48 kontrol edin. Fark varsa hangi mertebedendir? Sebebi ne olabilir?
69 1,18 |58 0,43

88 1,08 |67 0,35

107 1,00 | 124 0,28

N 4. Yatay eksen boyunca sonsuz kabul edebilecek sayida
kitleleri m olan noktasal cisimler uzunlugu L olan agirliksiz
cubuklarin uglarinda birbirinden ¢ uzakta bulunmaktadir.
Cisimler yay sabitleri k olan kuitlesiz yaylar ile birbirine tuttu-
rulmustur. Sisteme o agisal frekansi ile zorlanmisg titresimler
yaptiriimaktadir. Sistemde yayilan dalganin hareket hizi
nedir?
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5. r yarigaph silindir ve bir dikddrtgenler prizmasinin birlesmesinden olusan ve
r sekilde goéruldugu gibi Vo hacminde iki hazneye boélinmus, Ustl agik bir kabin iki
haznesinden soldakine mono atomik sagdakine diatomik Py basincinda gaz konul-
M S mustur. Bu hazneleri; silindirin ortasindan gegen, bdlme ylzeyine menteseyle
baglanmis olup hareket edebilen S alanli, M kitleli dikdértgen bir piston
kapatmaktadir. Kabin her iki tarafinda iyi yaltilmis olduguna gére. Pistona verilecek

kuguk bir hareketle olusacak titregsimlerin periyodunu bulunuz.

6. a) Asagida verilen elektrik alanlardan hangisi manyetik alan bulunmayan bir ortamda yalnizca yuk
dagilimindan kaynaklanir?

— - - - > b o 7 -
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Burada i, j ve k x,yve z eksenleri yonindeki birim vektorleridir. Cevabinizi
dogrulamak igin koordinat sisteminin baslangi¢ noktasini referans noktasi kabul
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ederek, U elektrik potansiyeli ve bu potansiyelin gradyantini (V U) hesaplayiniz.
Hesabi yapmak icin sekilde onerilen I, 11 ve III nolu yolunu kullanabilirsiniz.
Kendiniz bagka bir yolda secebilirsiniz, ¢ginkl potansiyel yoldan bagimsizdir.

b) Bir yuk dagihimindan dolayi olusan kuresel simetriye sahip elektrik potansiyeli

—ar

()= Ae

seklinde verilmektedir. Burada A ve o sabitlerdir. r=0 degerleri icin

E(r) elektrik alanini, p(r) yik yogunlugunu ve toplam q yikinG bulunuz.

Ly To1 7. Sekilde verilen alternatif akim devresinde rezistansin direnci R=100 KQ, ideal
olan bobinlerin indtktanslari L,=10 mH ve L,=20 mH, ideal olan kondansatdrlerin

000000 sigalari C4=10 nF ve C,=5 nF olarak veriliyor. Devredeki gu¢ kaynag frekansi
C ayarlanilabilir olmakla birlikte, akim genligini sabit tutmaktadir. Devrede harcanan
—“—‘ A glclin olasi maksimum degeri Pna‘dir. Bu deder olustugundaki akim frekansina
v diyelim. Agiga ¢ikan gicin, maksimum gucin yarisi oldugu frekanslar v, ve v.

Co
—ll— B olarak tanimlanmaktadir.

L2 To2 v
) a) A—"\“}=V " orani nedir?
R K o
M K anahtari aciliyor ve acildiktan ty zaman sonra L, ve L, bobinlerinden sirasi ile
Ip1=0,1 A ve 1p,=0,2 A akimlari gegmektedir. (Sekilde bu akimlarin yodnleri
@ gosterilmistir). Hemen bu durumda C; kondansatériinde olusan potansiyel farki

Up=40 V tur.
b) L4, C4, C, ve L, bulunan devredeki serbest titresimlerin frekansini bulunuz.
c) Devrenin AB kismindaki akim siddeti nedir?

d) L, makarasindaki akim siddetinin genligi nedir?

8. Bir radar astronomik gozlemler igin kullaniimaktadir. Radar deniz seviyesinden 2 m yukarida
yerlestiriimis olup sadece elektromanyetik dalgalarin deniz seviyesine paralel olan elektrik alan
vektorlerinin siddetini kaydetmektedir. Radar sayesinde A=21 cm dalga boylu dalgalar yayan bir radyo
yildizi ufukta yikselirken gézlenmekte ve yildizin yaydigi radyasyondan maksimumlar ve minimumlar
kaydedilmektedir.
a) Maksimum ve minimum gozlendiginde dalgalarin gelme yonind (zeminle yaptiklari agiyi)
belirleyiniz.
b) Ardisik maksimum ve minimumlarin aydinlanma siddetlerin oranlari nedir?

Not: Yansiyan ve gelen dalgalarin genliklerinin orani E—y=;—2 olarak veriliyor. Burada n
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kiricilik indisi, 6 ise dalganin gelis acisidir. Yukarida bahsedilen dalga boyu igin suyun kiricilik indisi
n=9 olarak veriliyor.
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9. Sekildeki kesisen AO ve OB aynalari arasindaki a¢i 135° olup AO
aynasi dusey konumdadir. A dalga boylu ve tek renkli S i1sik kaynagi
disey dizlemde O noktasindan ¢ kadar uzakliga yerlestiriliyor. Sadece
aynalara 1sik gelmesini saglamak amaciyla kaynagin arkasina engel
konulmustur.
a) S’nin goéruntlleri nerelerde olusur? Bu gorintilerin aynaya olan
uzakliklari nedir?
b) Bu diizenekle girisim deneyi yapilmak istenmektedir. Girisim sagak-
larini gorebilmek icin ekrani hangi yonde ve nereye yerlestirmemiz
gerekir?
¢) Young deneyinde yariklar arasindaki uzakhk ‘d’ ile gosterilir. Bu
sistem igin gecerli ‘d’ nedir?

d) Young deneyinde yariklar ile ekran arasindaki uzaklik ‘L’ ile gosterilir. Eger ekrani O noktasindan D
kadar uzakliga yerlestirirsek bu sistem igin gegerli ‘L’ nedir? Sacgak kalinhgini bulunuz.

e) Ekranda girisim sagaklarinin olusumu neden mimkuandur?

f) E§er £ AOB acisI azar azar 135°den 180°ye ¢ikarilirsa sacaklardaki degisim nasil olur?

10. a) Bir foton ancak bir elektrik alan altinda pargacik-antipargacik yaratabilmektedir. Fotonun durgun
bir elektronun yakininda bir elektron-pozitron ¢ifti yaratabilmesi igin, fotonun minimum enerjisi ne

kadar olmalidir?

b) Bir foton ile bir ultrardlativistik elektron birbirine dogru hareket etmektedir. Fotonun laboratuar
koordinat sistemindeki enerjisi 10 eV olup elektronun koordinat sisteminde fotonun enerjisi 2 MeV dur.
Laboratuar koordinat sistemine goére elektronun enerjisi nedir?



