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ITAP FiziK OLIMPIYAT OKULU

26 OCAK-07 SUBAT 2009 TARIHLERI ARASINDA YAPILAN
LISE Fizik OGRETMENLERI BIRINCi ASAMA KURSU SONU
KATILIMCI OGRETMENLERIN HAZIRLADIKLARI SORULAR

ITAP fizik olimpiyat okuluna katilan 6gretmenlerin etkinlik esnasinda hazirladiklari tim sorulari
bilgisayar ortamina aktaramadigimizdan dolay! burada sorularin sadece bir kismi bulunmaktadir.
Sorularin tamami bir ay iginde sayfamizda yerini alacaktir. Tim degerli katihmcilara sagladiklari
katkilarindan ve sarf etkileri gabalardan dolayi tebrik eder tesekkurlerimizi sunariz.

Ww 1. Genigligi 60 m olan bir nehirde akinti hizi kiyida sifirdan

12 m baslayip, nehrin ortalarina dogru dizgiin artarak ortasinda
can simidi % 20 m/s’ye ulagmaktadir. Nehirde bir kiyidan 12 m uzakta
T nehir tarafindan siruklenen bir can simidi bulunmaktadir.
eOm_ _ _ _ _ _ _ _ Nehrin diger kiyisinin K noktasindan suya goére hizi 3 m/s
| olan bir ylzlicl can simidine ulagsmak icin kiylya dik olarak
| yuzmeye basliyor. Yizicli can simidine ulasabilmesi icin

l kiyl boyunca can simidinden ne kadar ¢ uzaktan yizmeye
\ baglamalidir?
K l

2. a) Yagmurlu bir havada yarigapi R=0,4 m olan bir semsiye
®=3,75 rad/s agisal hizi ile kendi ekseni etrafinda dénduriliyor.
Semsiyenin alt tarafi h=1,25 m ylkseklikte bulunmaktadir. iki
damla yere dustuklerinde aralarindaki maksimum uzaklik ne kadar
olur?

h=1,25 m| =

MMM R 5 R

b) Bir cisim ilk vy hizi ile yatayla 6 acisi yapacak sekilde atiliyor. t slire sonra cismin bulundugu
noktadaki egrilik R yarigapi ve normal ile tegetsel ivmeler nelerdir?

y N c) Yerylzinden vy ilk hizi ve farkh 6 agilarla ve 1°’lik agi
g\l, farki ile cisimler atihyor. Atilan cisimler O-M arasina
Vv dismektedir. K noktasi bu iki nokta arasinda orta noktasi
0 ise OK arasina disen cisimlerin sayisinin OM arasina
| dusenlerin sayisina orani nedir?
6 I
0 K M X
- - -
13:‘ A d) x-y koordinat sisteminin bulundugu bir ortamda g=8i +4 j c¢ekim
1

- -
| ivmesi etki etmektedir. Burada i ve | tarif edilen koordinat sistemin birim

| vektor-leridir. Bir cisim A(2,14) noktasindan ilk 6 m/s hizi ile atildiginda
B B(2,12) noktasindan ge¢mektedir. Cismin B noktasinda sahip oldudu hiz
21— — =1 nedir?

2 12 x




3. a) Yatay ve surtinmesiz masa uzerinde dikey duvardan basla-
mak Uzere xo=2 m uzaklikta kitlesi m=2 kg olan bir cisim bulunu-
yor. Cisme yatay yénde ve duvardan x uzakligina bagh olarak
F=8x-6 seklinde degisen bir kuvvet uygulaniyor. Cismin hizi 6 m/s
olana kadar cismin aldidi yol nedir?

X

b) Kitlesi m olan bir cisim yatay ve sirtinmeli bir dizlem Uzerinde

bulunmaktadir. Cisim ile dizlem arasindaki surtinme katsayisi f dir.

Cisim bir tarafindan yatay durumda bulunan ve yay sabiti k olan yaya

tutturulmustur. Yayin diger ucu ise dikey duvara sabitlenmistir. Cisim

f | ~ denge durumundan A kadar uzakh@a cekilip birakiliyor. Bir periyot
- A—> sonra titresime devam eden cismin genligi ne kadar azalmis olur?

c) Yay sabiti k=100 N/m ve uzunlugu /,=40 m esnek ip sayesinde kuitlesi m=100 kg olan bir sporcu
yuksekligi H=50 m olan binanin ¢atisindan atlamak istiyor. Bu atlayista sporcunun amaci
neredeyse zemine dokunmaktir. Bu atlayisi gerceklestirmek igin sporcunun kullanacagi ipin boyu
ne kadar olmalidir?

4. Kutlesi m=5 kg olan bir cisim dikey ile 6=37° olan
¢atinin alt tarafinda dikey yonde uygulanan F=100 N
kuvvetin etkisi ile harekete ge¢gmektedir. Cisim ile ¢ati
arasindaki surtinme katsayisi f dir. Cisim t=5 s’de h=15
m c¢ati boyunca ylkselmektedir. Ayni cisim ayni f
surtinme katsayisi olan egik duzlem Gzerine konulursa
belli o a¢i de@eri icin kendiliginden harekete gecmekte-
dir. Bu durumda egik duzlenin egim agisi nedir?

b) Yatay ve surtinmeli masa ile dikey slrtinmesiz duvar
arasin-da yarigapi r kati yarim kire sekildeki gibi dengededir.
Yarim kure ile yatay dizlem arasindaki sturtinme katsayisi f dir.
Yarim kidrenin O geometrik merkezi ile yarim kirenin kdtle

merkezi arasindaki uzaklik z=% olarak veriliyor. Denge

konumunda yarim kirenin duzleminin yatayla yaptigi 6 agisinin
sinlsU nedir?

N c¢) Kitlesi m=6 kg olan bir ip ayni seviyede bulunan iki ucun-
N g xL - dan sekildeki gibi 6=37° agI yapacak sekilde asiimistir. ipin
0% 79 en alt noktadaki gerilme kuvveti nedir?

N d) Egim acisi 6=37° olan iki egik dizlem Uzerinde simet-
g ~L rik olacak gsekilde homojen olan bir ip dengede
bulunmak-tadir. ip ile egik diizlemler arasindaki siirtinme
8 katsayisi f=1 olarak veriliyor. Havada asili kalan ipin

0 7\ uzunlugu tim uzunlugunun ne kadaridir?

@p)

N

5. Yerylziinde yayilan bir yangini séndirmekte gorev alan bir itfaiyecinin kullandigi hortumdan 5
dakikada 18 ton su fiskirmaktadir. Hortumun yarigapi 2 cm ise itfaiyeciye etki eden kuvvet nedir?
Hortumdan c¢ikan su fiskiyenin yerden yiksekligi 1,8 m ise her anda havada bulunan su kitlesi
nedir? Suyun 6zkiitlesi 1000 kg/m® olarak veriliyor.



6. a) Kesiti sekildeki gibi olan dik tirdes Gg¢gen prizma seklindeki
bir takoz, yatay ve siUrtiinmesiz masanin lzerinde bulunmaktadir.
Bu takoz devrilmeden maksimum ne kadar g¢ekilebilir?

b) Bir ipe K noktasinda asili homojen olmayan bir ¢ubuk L nok-
tasinda uygulanan yatay F kuvvetinin etkisi ile dengelenmigtir.
ipin yatayla yaptigi agi ¢, gubudun yatayla yaptigi agi 6, G

noktasi ¢cubugun kitle merkezi, KG=a, LG=b olarak veriliyor. b
a

orani nedir?
c) Daireden kesilen ve merkezi acgisi 20 olan bir daire
parcasinin kitle merkezi O geometrik merkezinden

; OM=xy,= 2rsin0

uzaklikta bulunur. Kenart r olan

homojen kare seklindeki bir levhanin O kdsesinden r
yarigapli ¢ey-rek daire c¢ikariliyor. Geriye kalan tarali
parcanin agirlik merkezi O’dan kag r uzaktadir? (==3)

5 7. Agirliklari Gy ve G, olan iki homojen ¢ubuk birbirine O noktasinda
g »L menteselenmis olup sistem sekildeki gibi dengededir. ikinci gubugu
— dengede tutan ip, bu gubuga dik olup bes birim uzunluktaki yatay

konumda bulunan birinci gubukla 6 agisi yapmaktadir. %=15 ise
2

menteseye etki eden kuvvetin yatayla yaptigi acinin tanjanti nedir?

8. Yatay zemin ve dikey duvar arasinda kutlesi m ve yarigapi r olan bir
silindir bulunmaktadir. Silindir ile zemin ile dikey duvar arasindaki sur-
tinme katsayisi f olarak veriliyor. Silindire sekildeki gibi dikey yukariya
F kuvveti uygulandiginda silindir ddnmeye basliyor. Bunun igin uygulan-
masi gereken minimum F kuvveti nedir?

N 9. Yatay ve surtinmesiz masa Uzerinde kutleleri m olan iki 6zdes cisim
g *L bulunmaktadir. Cisimlerden her birisi gerilmemis halde uzunlugu ¢, ve yay
sabiti k olan bir yaya tutturulmustur. Sol cisme sekildeki gibi diizleme para-
lel ve sabit F kuvveti uygulanmaya bagliyor. Cisimler arasindaki minimum

“m’h mesafe ne olur?

10. a) Surtinmeli ici bos ve tepe agsi 6 olan bir koninin iginde kitlesi m olan
bir cisim bulunmaktadir. Cisim ile koni arasindaki surtinme katsayisi f dir.
Cismin sabit h ylksekliginde kalabilmesi i¢in koninin maksimum agisal o,

.. .. . () .
koninin minimum agisal hizi m, ise —1 orani nedir?
Q)

b) Yarigaplari ry, r, ve kitleleri m4, m, olan iki silindirin geometrik eksenleri paraleldir. Birinci silindir
kendi geometrik ekseni etrafinda wg agisal hizina kadar dénduriliyor. Bundan sonra iki silidir bir
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kayis sistemi ile birbirine baglaniyor. Kayis ile  silindirler arasindaki surtinmeyi hesaba
katarak iki silindirin son agisal hizlarini ve bu arada ag¢ida ¢ikan isiyi bulunuz.

11. a) Kati bir cisimden olusan ve kutlesi 2 kg olan fiziksel bir sarkag, sekildeki
gibi kutle merkezinden ge¢gcmeyen sabit bir eksenden asiimigtir. Cisim denge
konumundan kuguik 6 agisina saptirilip serbest birakildiginda salinim hareketi
yapmaktadir. Cismin kitle merkezi asma noktasindan ¢=90 cm kadar uzakta
olup, asilma noktasina gore eylemsizlik momenti J dir. Fiziksel sarka¢ 20
saniyede 10 titresim yaptigina goére bu cismin eylemsizlik momenti nedir?
(n*=10, g=10 m/s” aliniz)

b) Uzunlugu ¢ agirlksiz bir gubuk bir ucundan menteselenmis olup diger
ucun-da kutlesi m olan bir cisim asilidir. Cubugun tam ortasinda yay sabiti k
olan gerilmemis ve yatay konumunda olan bir yay tutturulmustur. Sistemin
titresi-min periyodu nedir?

12. Kutleleri m olan iki 6zdes cisim agirliksiz bir makaranin iki tarafinda ayni
hizada olacak sekilde bir tahta Gzerine yerlestiriliyor. Cisimlerden birisine yay
sabiti k olan gerilmemis halde bir yay bagldir. Bu makara sistemine F=4mg
sabit kuvvet dikey yukari yonde uygulanmaya bagladigi anda tahta aliniyor.
Yaydaki kuvvet en buyuk degerine ulastigi anda makaranin baglangi¢
seviyesine gore yer degdistirmesini bulunuz.

13. a) Kitlesi 9 kg ve hacmi V=10 m? olan bir balon normal sartlar altinda 6zkitlesi p4=0,09 kg/m3
olan hidrojen gazi ile dolduruyor. Balonun bulundugu ortamda havanin 6zkutlesi pe=1,3 kg/m3
olarak veriliyor. Balonun ¢iktigi maksimum yukseklik nedir? Bu maksimum yuksekliginden yari yik-
sekligine inmesi igin balonun hacmi ne kadar azaltiimalidir? Havanin yogunlugunun yukari dogru
cikildikga H=8200m yuksekligine kadar cizgisel olarak azaldigini ve bu yukseklikte sifir oldugunu

kabul edilebilir.

b) Atmosfer basinci Py=1 atm olan bir ortamda yatay durumda bulunan

- »L ve 1sica yalitilmis bir silindirin i¢inde 6zkutlesi p=1,98 kg/m3 olan karbon
g

dioksit gazi bulunmaktadir. Silindirin iginde hareketli sirtinmesiz ve 1si
geciren bir piston silindirin dibinden h=1 m uzakta bulunmaktadir.
Silindirin iginde hacmi V,=1000 cm® helyum gazi bulunduran ve
esneme-yen maddeden vyapilmis olan bir balon silindire ip ile

M vV
% s
PO
<«~h—>

tutturulmustur. Balonun helyum gazi ile birlikte kdtlesi My=1 g dir.
Silindirin dibinde bulunan bir isitici sayesinde karbon dioksit gazi

isitihyor. Ortamdaki sicakhdin artmasi ile piston Ah=1 cm kadar hareket ediyor. Bu durumda ipteki
gerilme kuvveti ne kadar degisir? Sicaklik artisi nedir? Karbon dioksit gazin molar kuitlesi p=44
g/mol, gaz sabiti R=8,314 J/ml.K olarak veriliyor.
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N 14. Su cenderesi (hidrolik presi) birbirine bitisik iki cendereden olusmaktadir. Her

m g ~L bir cenderenin pistonlarin alanlari S; ve S, olarak veriliyor. Birinci cenderenin
Ustline sekilde gosterildigi gibi kiitlesi m olan bir cisim konuluyor. Bu cismin

sayesinde ikinci cenderenin pistonun altinda bulunan cisme etki eden kuvvet

S, nedir?

15. Sicakhgi 0°C olan bir ortamda kiitlesi 2 kg olan bir buz pargasi ile yatay diizlem arasinda sabit
ve degeri 10 N olan sirtinme kuvveti etki etmektedir. Bu buz pargasina yatay olarak tifekten
ateslenen ve kutlesi m=10 gr olan bir mermi 800 m/s lik hizla buza saplanmaktadir. Carpismadan
sonra sistem 160 m yol aldigi anda sistemin kitlesi ne kadardir? Agiga cikan tim is1 buz
tarafindan sogrulmaktadir. (L.=80 cal/g, 1 cal=4 J )

16. a) Uzaydan gelen yukli parcaciklarin bombardimani sonucu gezegenler elektrik yiki ile yiikle-
nebilir. Yarigapi R ve kutlesi M olan bir gezegenin yuzeyindeki elektrik alan siddeti E olsun. Bu
durumda m kdtleli bir pargacigin gezegenden kurtulabilmesi igin yiki ne kadar olmalidir?

b) Hacimsel yik yogunlugu p olan elektriksel yik ile homojen yuklenmis R
yarigapli bir kiirenin igerisinde, r yarigaplh kiresel bir bogluk vardir. Kirenin
merkezi ile boslugun merkezi arasindaki mesafe ¢ olarak veriliyor. Kire ile
boslugun merkezlerini birlestiren dogru lzerinde, boslugun merkezinden r/2
kadar uzakliktaki A noktasinda elektrik alan nedir?

17. a) Yalitkan madden yapilmis agriliksiz bir gubugun
uclarinda kutleleri m4, m, ve yikleri q4, -g» olan iki noktasal
cisim bulunuyor. Cubuk ortadan tutturulan yalitkan ip saye-
sinde yatay yonde uygulanan E elektrik alaninda sekildeki
gibi dengededir. Uygulanan elektrik alani nedir?

IRRRRRREN

b) Uzunlugu ¢ olan bir ipin ucuna kitlesi m ve yUki g4 olan noktasal bir cisim
asili olup asilma noktasinin altinda ¢ uzaklikta bulunan ve sabitlenmis q;
yukl sayesinde dengededir. Denge durumunda ip dikeyle 20 aci
yapmaktadir. Kureler birbirine dokundurulup tekrar serbest birakildiginda

yukler arasindaki agl 2¢ oluyor. Sl—ne orani nedir?
sine
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18. Sigalan C=2 uF olan dort 6zdes kondansator ve
direngleri r olan dért 6zdes rezistans e.m.k.lar €,=4 V,

€,=8V &£;=12 V ve £,=16 V olan dort Urete¢ sekildeki

gibi baglanmislardir. Uzun siire sonraki her kondansatérin
yuku ne kadar olur?

— e e e— e e = e e— ey

19. Kditleleri m olan 6zdes q yukli sarkaglarinin ayni noktada
asildiklari yalitkan iplerin uzunluklari ¢ dir. Sistemi olugsturan
sarkaglar dengede ise iplerin dikeyle yaptiklari aci 6 dir. Bu sistemin
yapacagdi kiguk titresimlerin periyodu nedir?

20. Egim agisi 6 olan sirtinmeli ve yalitkan dizlem UGzerinde
birbirine paralel olacak sekilde iki iletken tel bulunmaktadir. Teller
Uzerinde uzunlugu /, kitlesi m ve direnci R olan iletken bir cubuk
bulunmak-tadir. Cubuk ile egik dizlem arasindaki surtinme
katsayisi f dir. Butin sistem dikey yukariya uygulanan B sabit ve
homojen manyetik alanda bulunmaktadir. Cubugun dengede
kalabilmesi igin Uretecin e.m.k.sI ne kadar olmalidir?

21. Ayni dogru Uzerinde bulunan yukli iki pargacik esit
I v hizlari ile sekildeki gibi iki parcacidi birlestiren
| dogruya goére 37° ve 53° lik agilar ile sabit ve homojen
1=

—————— 7 B manye-tik alaninda firlatiliyor. m__% olup iki

m;
o ! parcacik yolun ortasinda ayni disey dogrultudan
53 d, 4 oo ) N o
— gecmektedirler. Birinci pargacigin attigi tur sayisi ikinci

%

parcacigin attigi tur sayisinin iki kati ise orani

_________ | q;

nedir? Yukler arasindaki etkilesmeler ihmal ediliyor.

f 22. Odak uzakliklari f olan, ikisi yakinsak ve ikisi
iraksak merceklerin optik eksenleri ¢akisik olup
aralarindaki uzaklik 2f dir. Birinci yakinsak mer-
cekten f uzaklikta S noktasal 1sik kaynak bulun-

— — |~ * —|— * maktadir. Bu kaynak ile optik sisteminde olusan

son gorintu arasindaki uzaklik kag f dir?
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| . 23. Bir tarafi yaricapi r=10 cm olan yarim kure

N ¢ >\ diger tarafi ise silindirden yapilan bir cismin

a dizlem yapildigi maddenin kiricilik indisi n=1,5 olarak

*r - — = — — ayna  veriliyor. Cismin kirsel ylzeyinden a=40 cm
rl uzakta bir cisim, /=35 cm uzakta ise diizlem bir

| ayna bulunmaktadir. Cisim ile optik sistemde
olusan son goruntu arasindaki uzaklik nedir?

24. Bir fiber optik kablo, ayni eksenli i¢ ice iki silindirden meydana
gelmistir. i¢ bélge kiricilik indisi ny olan bir dielektrik ve dis kisim ise
kiricilik indisi ny<n; olan bagka bir dielektrik maddeden yapilmigtir.
Gelen 1sinlarin kablo boyunca ilerlemeleri igin gelen isinin agisi en
fazla ne kadar olmahdir?

ekran 25. Bir tarafi digblkey diger tarafi dizlem
olan bir ince kenarli mercek, sekildeki gibi
ikiye kesilip, duzlem taraflari birlestirilerek
yeni bir mercek elde ediliyor. Mercek her iki
durumda da glinesin goéruntisind bir ekran
Uzerin olusturmak icin kullaniliyor. Birinci
durumda ginesin ekrandaki gorintiusunin
aydinlanma siddeti E4, ikinci durumda E; ise

ekran

—
—
—
—
—
—

E .
=1 orani nedir?
EZ
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