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Yercekimi ivmesi g © 10 m/s?

Suyun 6z kiitlesi: r ¢, = 1x10° kg/m?

Buzun 6z kiitlesi: r p,, = 0,9x10° kg/m?

pes3

1+wfel+ém oL 1

sin0 =cos90 =0

Civanin 6z kiitlesi: I yg = 13,6x10° ka/ m®

sin30 =cos60 =0,5

Suyun 6z 1s1 kapasitesi: C(su) = 4190 J/kg.K

sin37 =c0s53 ° 0,6

Buzun 6z 1s1 kapasitesi: C(buz) = 2100 J/kg.K

Buzun 6z erime 1s1s1: L(buz) = 334x10° J/kg

Atmosfer basinci: Po=1atmosfer = 1x10° N/m

Elektrik sabiti: ke= — = = 9x10° N.m?/C?

40 ¢

T mutlak sicakliginda taneciklerin  kinetik

enerjisi gTQYolup, burada k Boltzman sabitidir.

sind5 =cos45 = g" 0,7

sin53 © cos37 ° 0,8

sin60 = cos30 = ?0 0,86

sin2A = 2sinAcosA

c0S2A = cos°A-sin°A

cos(AxB) = cosAcosB _sinAsinB

Kigik g igin; sinq © g, cosq ° 1
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1. Bir silindir seklindeki kabin yiiksekligi 90 cmolup
ist tarafinda siirtiinmesiz ve agirligr ihmal edilecek
kadar az olan sizdirmasiz bir piston vardir. Kabin
icinde baslangicta Pp=latmosfer basingta hava olup
piston en Ust konumdadir. Pistonun iistiine yavas yavas
civa dokiilerek pistonun asagiya dogru inmesi
saglanmaktadir. Bu islem civa kabin iist tarafindan
disar1 tagana dek siirdiiriilmektedir. Bu islem siiresince
sistem sicaklig1 sabit kalmakta ise piston ka¢c cm asagi
mistir?

A)165 B)765 C)220 D)685 E)450
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2. Sekildeki sistemde, aralarinda ince bir boru ile
baglantt1 saglanmis olan her iki kaptaki gaz
baslangigta ayni basing, hacim ve sicakliktadir. L
kabmin tistinde M kiitleli bir piston vardir. L
kabinin sicakligi sabit tutulmak sart1 ile K kabinin
sicakligr kac¢ katina ¢ikarilmalidir ki L kabindaki
pistonun yiiksekligi ilk yiiksekliginin 3/2 katina
¢iksin?

A)32  B)2 C)5/2 D)3 E) 7/2



XVI. ULUSAL FizIK OLIMPIYATI -2008 / BIRINCi ASAMA SINAVI

3. Yaricapt R olan kiigiik bir kiiresel cisim serbest durumdan yogun bir sivinin igine
birakiliyor. Cisim ¢ok kisa bir siire sonra F=KRV seklinde verilen siirtiinme kuvvetinin
etkisi ile sabit bir V terminal hizina ulasip (siiriiklenme hizi) kabin dibine dogru bu sabit
hizla inmektedir. Burada K bir sabittir. Siirtinme nedeni ile birim zamanda ortaya ¢ikan
1sinin ifadesi R yarigapi ile nasil orantilidir?

A) MY B) R C)R® D) R* E) R®
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4. Agirhigr ihmal edilebilecek bir balon zemine ip ile m

baglidir. Balonun bulundugu ortamin sicakligi To dir. Balon 9
alt tarafindaki bir delikten isitilmaktadir. Balon igindeki 4
havanin sicakligi 2To olunca ipteki gerilme kuvveti F, To
balon i¢indeki havanin sicakligi 3Ty olunca ipteki gerilme

kuvveti F, dir. R orani nedir?

F
3 4 5 6 7
A) = B) — C) = D) = E) —
)2 )3 )4 )5 )6
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5. Yarigapt R 6z kdtlesi d olan bir
kiire ile yarigap1 2R ve 6z kiitlesi d/2
olan iki kiire arasinda sadece
evrensel ¢ekim kuvveti oldugunu ——{-—~"==9—"—""—"—"—————
varsaymiz.  Kiireler = merkezleri
arasindaki uzaklik 15R iken serbest
birakiliyorlar. Bu kiireler carpistiklart
anda kdutlesi buyuk olan kire ne
kadar yol almistir?

15R

N

A) 1,3R B) 2,6R C) 2,4R D) 2R E) 1,6R
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6. Yatay ve surtinmeli masa Uzerinde bulunan makaradan
sarkitilan ipin ucunda kiitlesi m olan bir cisim bulunmaktadir.
Masa Uzerinde yay sabiti k olan bir yay ile tutturulan ikinci
bir cismin kdtlesi yine m dir. Bu cisim ile yatay masa
arasindaki stirtiinme katsayisi f dir. Cisim elle tutulup yaymn
gerilmemesi  saglaniyor. Daha sonra sistem  serbest
birakiliyor. Cisim maksimum hiza ulastiktan sonra durana
kadar siirtlinme kuvvetinin yaptig1 is nedir?

ﬁ B) - f)m292 C) ﬂ D) fm292(1+f)

A)k k k k

, k o
m——
e

E)

f

f(1- f)m?g?

k
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7. 11k hiz1 olan bir araba bir L yolu boyunca diizgiin hizlanarak hizim D/ kadar artiriyor.

Bu hareket siiresince ortalama hizi vor; olmaktadir. Arabanin yolun tam orta noktasindaki
hiz1 nedir?

Dv V. + abv B v,.Dv
Aty B R O i D) Vi E) YorPY_

Vort +
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8. Kuguk bir metal A topu bir masanin ucunda

yerden L yiiksekliginde hareketsiz olarak B L N4
durmaktadir. L wuzunlugunda bir ipin ucuna |
asilmis bulunan O6zdes bir B topu ise yatay
konuma getirilip serbest birakilmaktadir. Iki top
arasinda esnek carpisma olmakta ve A topu A
masadan uzakta bir noktada yere diismektedir. Bu

olay sirasinda toplarin kendi yoriingeleri boyunca L
aldiklar1 yollara Sy ve Sg, hareket siirelerine ise ta

ve tg dersek, asagidakilerden hangisi dogrudur? T

A) Sa>Sgve ta>tg B) S A>Spve ta<tp C) Sa<SgVve ta=tg

D) SA<Sp Ve ta<tp E) SA<Sg Ve ta>tg



XVI. ULUSAL FizIK OLIMPIYATI -2008 / BIRINCi ASAMA SINAVI

9. Kutleleri my=3m ve mp=m olan iki cisim v;= 16 m/sve v,= 62 m/shizlari ile birbirine
paralel ve ayn1 yonde hareket ederken, bunlarin {izerine belirli bir siire sabit bir kuvvet etki
etmektedir. Bu sure sonunda; my kitleli cisim ilk hareket yoni ile 537 lik ag1 yaparak
10 m/shiz ile hareketine devam etmekte ise m, Kitleli cismin hiz ka¢ m/sdir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50
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10. Kitlesi M olan bir boncuk yaricapt R olan bir
cember  Uzerinde slrtlnmesiz  olarak  hareket
edebilmektedir. Cember dizlemi yatayla g agisi
yapmakta olup sing= 0,2 olarak verilmistir. Cemberin
en ist noktasindan harekete gecen boncuga en alt
noktadan gecerken etki eden tepki kuvveti ka¢ (Mg)
dir?

5 9 6 8 7
A) 2 B> O D B}

10
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11. Kiitleleri esit, yiikleri +q; ve +0 olan noktasal iki tanecik, bir dogru iizerinde hareket
edebilmektedir. Baslangigta tanecikler arasindaki uzaklik X olup iki tanecik de sabit
tutulmaktadir. Daha sonra birinci tanecik(+(3) serbest birakiliyor ve tanecikler arasindaki

uzaklik X oldugunda ikinci tanecik(+q2) de serbest birakiliyor. Taneciklerin sonsuzdaki

hizlar1 V1 ve V, ise, % orani nedir?
2

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6

11
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12. Bir cisim e8im acis1 g olan egik ve

strtinmeli dizlem (zerinde tabandan H Vo
yiiksekliginde bulunmaktadir. Cisim serbest
birakildiktan sonra egik diizlemin en alt °q
noktasinda bulunan bir engelle esnek olarak
carpisip  h(h<H) yiiksekligine  kadar
cikmaktadir. Diger taraftan cisim H
yiiksekliginde bulunurken, eger cisme egik
diizleme gore asagiya dogru ve egik \
dizleme paralel olarak Vo hiz1 verilirse,
cisim engele c¢arptiktan sonra yine aym1 H yiiksekligine ¢ikabilmektedir. Cisme verilen
Vo hiz1 nedir?

A) ng(H+h) B)2 ,gh(H+h) C) gHh D) 5 gH(H - h) E) 5 gHh
H-h H H-h \A H+h H+h

12
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13. Yerden vyatayla g agist yapacak sekilde atilan bir cismin yo6riingenin belirli
noktasindaki hizi, cismin ilk hizina diktir. Bu noktanin yatay koordinat1 X, dikey koordinat

. w .
ylse — orani nedir?

A1 B ta;nq C) cotq Dy _Sin2q E) cosq2
tan’q -1 1+cot ¢ 2sin’q 41 1+cos? ¢

13
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C e o . A==-=--
14. Yerden belirli bir a¢1 ile havaya - | )
atilan bir top mermisi en yiiksek ) :
noktasina vardiginda patlayarak iki :
|
|

0zdes parcaya boliinmektedir. ‘

Pargalardan biri aldig1 yolu aynen geri L

giderek topun iizerine diigmektedir.
Eger merminin patladigi noktanin topa
olan yatay uzakligi L ise, diger parca
toptan ne kadar uzakta yere diiser?

A)2L B)4L O gi‘) D)-0 E) verilen bilgilerle cevap bulunamaz

14



XVI. ULUSAL FizIK OLIMPIYATI -2008 / BIRINCi ASAMA SINAVI

PR

15. Suyun 0z kdtlesinin 0C°®12C° arasinda sicaklikla nasil degistigi verilen grafikte
gosterilmistir. Suyun 2C° ve 8C° derecelerdeki hacimce genlesme katsayisi sirast ile nedir?

Oz kiitle(kg/m®)
1000
999.95 =S
) -5 -1 -5 -1
e A) 5x10°5(C°) ! ve -14x10°%(C°)
999.9
999.85/ B) -2,5x10°(C°)™* ve 6,5x10°(C°)*
. LN C) -5x10°5(C°) ve 14x10°%(C°)™:
999.75
999.7 \ D) 2,5x10°(C°)* ve -6,5x10°(C°)*
999.65 3 -1 -5 -1
s \ E) 3x10°3(C°)* ve 13x10°%(C°)
999.55
999.5 T T T T T \-
0 2 4 [ 8 10 12

Sicaklik (C°)

15
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16. Bir elektrikli 1siticida ilk sicakligi 25°C olan 2,0 litre su dort dakika sresince
isitilmaktadir.  Isitict devresine baglanmis olan voltmetre 240V, ampermetre ise 8A
okumaktadir. Sistem dengeye geldiginde bu 1siticidaki su bir termos i¢inde bulunan -10°C

deki 1,0 litre buz iizerine dokiilmektedir. Is1 dengesi saglandiginda termos igindeki suyun
sicakligi kag °C dir?

A) 12 B) 32 C)40 D)29 E)18

16
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17. Bir eskenar iiggenin bir kenar1 digerlerinden farkli maddeden
yapilmigtir. Farkli olan kenarin yapildigi maddenin 1s1yla boyca
genlesme katsayisi | 1= 0,004°C™, diger iki kenarin yapildigi
maddeninki ise | ,= 0,002 °Cdir. Eger cismin sicakligi 10°Cartirilirsa
ticgenin alan1 yaklasik olarak yiizde ka¢ artmigstir?

A)05 B)2 C)35 D)5 E)6

17
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18. Kenar uzunlugu L olan bir kiipiin kdselerine sekilde
gosterilen noktasal yiikler yerlestirilmistir. Bu sistemi ayirip
dagitmak igin yapilacak is ne kadardir? (Burada ke elektrik
sabitidir).

A - E ;2:6 2_ ,'2 - B - E ;2‘,__GZ _,'

keQ® &4

18
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19. Elektromotor kuvveti € ve i¢ direnci gok kiguk
bir (retece seri olarak bir ampermetre ve bir
voltmetre birinci sekildeki gibi baglandiginda
voltmetrenin Ol¢tiigli potansiyel farki U; oluyor.
Voltmetreye paralel olarak ikinci 6zdes bir voltmetre
ikinci gekildeki gibi baglandiginda ise voltmetrelerin
Olgtiikleri potansiyel farki U, oluyor. Bu ki
voltmetreye paralel olarak iclincii bir 0Ozdes

voltmetre baglandiginda voltmetrelerin Slgtiikleri
potansiyel farki nedir?
U, +U uu uu
A ,jUU B) =L =2 C) =2 D) _“1Y2
) UL ) 2 )ul+uz ) 2U, - U,

19

E) 24U,
U, -

U,
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20. Sekildeki devrede A ve

B ayn1 emk( & degerine, .,,R,,M R -
fakat ry ve ry(ro>rq) gibi R (?@ L

. ) . r e e r —AWWWWN\—
farkli  ic direnclere sahip |_‘ |_ R

iki pildir. Devredeki R
diren¢ degeri ne olmalidir ki AW
anahtar kapatildiktan bir siire

sonra B pilinin iki kutbu |
arasinda hala potansiyel farki varken A pilinin iki kutbu arasindaki potansiyel farki
sifir olsun?

Not: Uzun slire sonrkondansatéla - ek devr e sarém i se késa o

N ERP B) 411 1) C) 411 ip)? D) 3(i1+412) E) 4(i14+17)?

4 3 3(i1+io) 4 3(i1 i2)

20
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21. Kitlesi m, vyiki -Q olan

iyonlar bir firnda T sicakligina (S)
kadar 1sitilarak hizlandiriliyor. Bir \
yarik yardimiyla yonlendirilen bu 0x)

: . -—— @—»(R)
iyonlar, yatay ve aralarindaki |@@ ‘ m, -Q

uzaklik Y, boylar1 L olan paralel T | T
iki  metal plakanin  arasina < L >
plakalarin diisey yondeki (R) orta

noktasindan giriyor. Ust plaka +V potansiyeline baglanip alt plaka topraklandiginda bu
pargacik {iist plakanin tam (S)ucundan disar1 ¢ikmaktadir. V potansiyelin ifadesi nedir?

—  —>|

KEONA

3(QY246;
NG B

a oo

3ONCP

4002

3IONGR Yo)'A)
T on 2

C) D) =2 E)

21
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22. Kuricilik indisi n olan bir s1vi iginde bulunan bir tek renkli noktasal kaynaktan ¢ikan 151k
1sinlar1 s1vi / hava ara yiizeyine geldigi zaman:

A) Sadece kirilarak havaya ¢ikarlar.

B) Bir kismi yansiyarak siviya geri doner, bir kismi ise kirilarak havaya ¢ikar ve bunlar
arasindaki ag1 1s1nin sivi yiizeyi ile yaptig1 aginin 2 katindan kiigiik olur.

C) Bir kism1 yanstyarak siviya geri doner, bir kismi ise kirilarak havaya ¢ikar ve bunlar
arasindaki ag1 1s1in sivi yiizeyi ile yaptig1 aginin 2 katindan biiyiik olur.

D) Swvinin kiricilik indisine bagli olarak, B veya C sikki dogrudur.

E) Sadece yansiyarak siviya geri donerler.

22



XVI. ULUSAL FizIK OLIMPIYATI -2008 / BIRINCi ASAMA SINAVI

23. Bir kaba yar1 yiiksekligine kadar kiricilik indisi 1,2m; olan bir s1vi konuluyor. Daha sonra
bunun iizerine birinci s1v1 ile karismayan ve kiricilik indisi n; olan ikinci bir s1vi koyularak
kap dolduruluyor. Kabin acik olan iist yiiziinden bakildiginda kabin goriinen derinliginin

gergek derinliginin g ii oldugu gozleniyor. Uste konan sivinin kiricilik indisi kagtir?

A) 1,375 B) 1,650 C) 1,575 D) 1,475 E) 1,550

23
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24. Kiricilik indisi n=1,5 olan maddeden yapilmis bir yiizli diizlem, diger yiizii kiiresel
olan yakinsak bir ince mercekten belirli uzakta bulunan bir cismin goriintiisii, mercegin
diger tarafindaki bir ekran tizerinde olusmaktadir. Mercek 12 cm kadar optik eksen
boyunca hareket ettiriliyor. Tekrar net goriintii olusabilmesi i¢in ekran 108 cmhareket
ettiriliyor. Birinci durumda olusan goriintli ikinci durumda olusan gériintiiden 2,5 kat
biiyiiktiir. Bu mercegin kiiresel yiiziiniin egrilik yarigapi kag cmdir?

A) 20 B) 40 C) 12,5 D) 60 E) 50

24
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25. Yari sonsuz uzunluktaki bir ¢ubuk, odak uzaklig1
f olan bir gukur aynanin ekseni lizerine yatay olarak
konulmustur. Cubugun aynaya yakin ucu aynadan X

uzakliktadir. Bu cubugun goriintiisiiniin boyu ne e ————————
kadardir?

o]

A)BQ w> "Qse: oo PBQ w< Qise: ——
B)BQ w> Qse: @ "Q 'PBA w< QVse: " Q @
C)®BQ w> "Qise: i , BQ w< "Qise: i
w Q Q
v‘d
D) her durumda =0

E) ©

25



