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SINAVINYAPI LDI GI  GL:

A D

SI NAVLA KLGKLK UYARILAR:
T Bu si haptdam 25 soru ol up her S 0 r .uDv@rwn yanstiaidcevape bir C
kagidindaki ilgili kutuyu tamamen Kkaralayarak isaretleyiniz. DOGRU YANITI _AYRICA SORU
KiTAPCIGI UZERINDE DE MUTLAKA iSARETLEYINiZ.
i Problemin ¢o6ziimiinde kullandigimz 6nemli formiilleri ve ¢6ziim yolunu, sorularin altindaki bos
yerlerde anlasilir bir sekilde gosteriniz. Aksi halde dogru secenek isaretlenmis olsa bile o sorudan puan
verilmeyecektir.

T Her hangi bir yar di mc mat ervyal, hesap maki nesi y a
kitapci gir ndaki boGluklari musvedde ic¢in kullanabilirs
1T Ger ekl i ol abil ecek bazi bil giler kitapci1 glerla i kinci
konuGul masi, soru sorulmasi, O6grencilerin birbirinden
fSirnavda kopya c¢ceken, c¢cekmeye teGebbiUs eden ve kopya
ki Gilerin sinavlari gecersiz sayllacaktir.

fStnav baGladi ktan sonraki yari m saat i¢inde sIinav sa
fSinav siUresince resimli bir kimlik belgesini masani z
fStnav salonundan ayri Il madan oénce cevap ka&agirdini zi Vv
et meyi unut mayil ni z, aksi hal de sinaviniz gecersiz say
fSorul ardhiobimasyardlGiG&Gk bir ol asi | 1grtu rod dBdud Gdiunrduingdian Uszi
secenegi i Garetl emeni zdir. Béyl e bir Geyin ol masi d
Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanli1 G ol
TUBGTAK’ I n a st meth:Awe.tubtakgodtr) yayi nl andi ktan sonra 5 i Gg

ile birlikte, itiraz icin TUBGTAK' a baGv.BBumasairi geeakisronra yapi1lacak
konul mayacaktir.

1 Ulusal Fi zi k ORI0O®MPiI yRitrii nci AGa ma Sinavinda sorul an S

kull anil masi sonucunda dogacak ol an hukuki sorunl ardse

Olimpiyat komitesi, bu tip durumlarda sorular ile ilgiligériG bi | di r mek .zorunda degi l dir
BASARILAR DIiLERiZ


http://www.tubitak.gov.tr/
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XVI |

ULUSAL FKZKK OLKMPKY.

BKRKNCK AKAMA SINAVI K¢KN YARARI

Yergekimi ivmesi g = 10 m/s?

Evrensel cekim sabiti G= 6,7x10""N.m’/kg’

sin0 =co0s90 =0

Suyun 6z kiitlesi: r ,= 1x10° kg/m®

sin30" = cos60 =0,5

Buzun 6z kiitlesi: r ., = 0,9x10° kg/m?

sin37 =cos53 ° 0,6

Suyun 06z 1 s kapasi

sin45 = cos45 =1/ \/50 0,7

Buzun 6z 1 s kapasi

sin53 =cos37 ° 0,8

Buzun 6z eri me 1°¥kgs

sin60 = cos30 =+/3/2° 0,86

Bakirin 6z 1 s kapa

Sin2A=2sinAcosA

Bakirin erimé€ si1cak

c0S2A= cos*A-sin°A

1 Joule= 0.24 Kalori

cos(AxB)= cosAcosB _ sinAsinB

At mos f er ,=basmssfers tx10° N/nP

sin(A+B)= sinAcosB ° cosAsinB

Elektrik sabiti: ke =+ = 9x10° N.m?/C?
4p ¢

Kglk g icin; sing®° g, cosg® 1

A’-B’= (A-B)(A*+AB+B?)

1+wfel+ém oL 1

1+x & ® % 1@ %
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1. DO Geoynukmda bul unan ic¢ci gbpGsbigdi s
strtinmesiz, M kutleli bir piston yay sabitiko | an bir yayin
olarakd ur ma kPtissdiorn. denge konumundl i k
kadar yuksektedir. Silindirinal t b 6 | U mUThotan gazikanuduksd 1 g
yaydaki s1 ki Gma mi ktar | yaydakih
Bundan sonra gaz sogutuluyor. Y

a®gLsi |1
i ndirin

i

M

y ama mi kt

s1 ki Gma

uzama mi ktar i1 na yeniGiitc ackllduwdu mdead iga?z 1 n

A)(Mg+2kh)T B2(Mg+kh)T C(Mg+kh)T
2(2Mg + kh) 3(2Mg + kh) (2Mg + kh)

D) (Mg+khT E) 2(Mg+2kh) T
3(2Mg + 2kh) 3(2Mg + 2kh)

rin i¢ind

t

-

C
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2.S1 ¢ akd 273K, kitlesi m= 60golan buz ile T(T,>T;)s | ¢ andta)hacrgi V=50 cnt, kiitlesi
M=320 gol an met al top bir kal or i me®°C deki Gzakitlesin 1 n i ¢ i

r=65g/cnt,6z1 s1 k a@=allicalegskive boyca uzaa@2xlRaKi'*say!i s
olarakver i | mektedir. I s 1 | denge saglandi g1 zaman ka

A)5 B) 20 C)0 D) 2 E) 12
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3. Bir silindir icine n mol tek atomlu ideal bir gazkonmu Gsv é i ndi r i n
A kitlessiMol an s1 zdirmaz bir pi stormlia akap
hacmiVp,i ken piston sabit tutul maktadir.

birkac kiclik genliklit i t r eScGcomda& nbel i r | i bir yuksej:
Phol ar ak v er unlvemilingitinii rs.1  FKiagptacsn t el er i kveféi
kadar az olup sistem 1si1ca yal 1t iydnimi{

h ac mi ne( K&ddardek?at oml u bir%l@oﬂua,bumdamolar I S 1 k a

R gaz sabitidir).

3nART 1 5nART, 1 nART
AV - —Z"7Tb B)=(V, +—""b C) =(V,- — b
) Vo 2(AR, + Mg) )2(\/0 APH+|v|g) )2(\/0 APH+|\/|g)
1 3nART 1 3nART,
D) =(V. - —%b E)=(2V. + ——°b
)5(\/0 AFL+Mg) )5( 0 APH+Mg)
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®g
4. geki |l deki piston S1 VI gecir —op sidrtdnm
edebil mektedir. Kabi n udzuavkhl ihark hr\IT/ Po ston arasin
kab 1 n ihgyilnkdsee k | i Giymej uk & d, &drikalash v IVl J|<—= F
yuksadelseiPgbh as1 ncl i gazButthmdasismk;@m
pi stona di §erFdy aG dkaurv veettkii Fkevde® ru Pzl b di r .
2_2kat|na ¢cirkaritlrnca pi szunkuk0,8hl e ihbln duvar. ar

o | ma k Buaidegtersi. st emi n s1 cakl |H§§|orsaanbli tnekdailrnrPakt ad1 r .

9 15 13 7 5
A) — B) = C) —= D) — E) =
)55 )64 )42 )29 )16
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5. Her birinin kitlesi 3,6 g olan A, B, Ccisimleri birininicindesudi gemil kadé (WPW8Jgunl ug

glcm) doluolank apl ara biraki |l arak tablodaki veriler top
S1 VI taGmadan al abil ecekl erAGaegnitabifedkzidinder kaplark t ar d a k
atir I dir ktan sonra chtal@aniyle we vil | NGk tmaelrars1 vi | ar 1|

cozlinmemektedirler. AveBci si ml er i n yogurp/lrgotarinadira ar asi1 ndaki

At 11l an Ci Sudolukapta Alkol dolu kapta
taGan (cm) t aGan (cm)

A+B 6,6 -
B+C - 8,5
A+C - 7,5

A)2/3 B)32 C)43 D)2 E) 75
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6.Si lindirik bir kabin ucunamik@tsiirk.
silindir ic¢cinde kalahk&eariidiimdil gmik
S1 VI i | e uduraSma me mi d @lkkladak | rag ayiuwkialr |

hkadar yuksel mekt elaladar daBaasrtte milmg |dsr||§cm¢
y U ksehlkia@iar daha hlak t makitnadi ne kada
genl eGmedi gi ni varsayliniz). ;

1 3 2
NE BE Ol D)E E)@
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7. Motorlu ,Biabilkakam bir nehirde motoru sabit gl
et mektedir. Kayr k akint h1z1 Vjoleuyagym.a B@erdek ayarr

hi1 z ile zi1t yonde Wauym Key | balke rlsda \gydordemkgkinrt @ Hin zi
ol acak Gekilde hareket etti gi :Xxaynaha nethkie agdeare
kuvwetik ay1 g1 n hirzi1 ile dogru orantil1rdrir).
p o B o D) WY, B) A

l+2
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8.Kabin y®BRSmk!|l agi bir asansoér du?2@m/hsabidivmeilemndan b a
yuka@aogdr u har eké&bsarbiayGd asda rkrt aa navadarCkepaoyor@Bu Wda kac v i d a
saniye sonra asansodériun tabanina ulaGir?

A) 0,90 B) 0,30 C) 0,45 D) 1,25 E) 0,75

10
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9. mkiitleli birtopd 0 Gey duUz | eynmdie nmeurl kuenzalni ai ¢ ' ¢ e

. ®
i ki kiuresel ,eabygkesekhraekndda dur;maitaq,lr.

Topun capt i ki kire arasindaki | k't an bi
yiuozeyler siuOrtidnmesizdir. Top aga do
baGlatili1r. Topun her hangi Konun
vekt 6r tniun &é e sdlinenmigkéedirtTopd |

di Gt aki kidre taraf 1 ndyaekseni),y g u a K uv
acl s-eksem)g®r e ci zi mi aGag (Ndta ki | gi si di
dogru secimi yapmak iveyaph 1 Guhl & z for mu

hesaplwaamayun unut mayli ni z) .

(A) (B)
o~ L
1% ¥
| 3 —é‘ﬂ ’ a0 1"
-3
—90 \ ° 90 x’
- —6
J\y J\y J\y
+6
-4
13 —gﬂ
-2
__,/ I—‘EJDI o ” Ig'iﬂl ‘}’\_ & 2>
—*IJD Q'ID x
(©) (D) (B)

11
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10.Luzunl ugundaki ince bir tahta c¢mnmbuk st wucund:
yavaG yavaG suya dik xtkhdaak uzani®gu a Cubugu
batti1 g anda c¢cubuk arti k suya dik (ol rak degil ,

htani n 0z

} x

acl yaparak gir meye kitlasiGlyen Grakitlesiaird 1 r .
yar i1 si,xkaudmlrsgagunun i fadesi nedirpPlL

AT BLWZ-D o D)L(l-% E)L(l-%) L

12



XVII. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI —2009 / BiRINCi ASAMA SINAVI

11. Sdrtlinmesiz ve kitlesiz bir sa b i t makar ani
tarafi1 nda Mpkutleli ikbcsigden birigi,| a n
yatay ve slrtinmesiz masa Uzerinde, t am makar an
al ti nda vEHE=40ma&k@a iddaana n ma k t a d
Masa Uzerindeki M, kitleli cisim, yerdeki M; kiitleli

ci s me salitovg=2Oun/sh 1 z ¢ iad i pmaktaa r p ||_|
veona yap! [@dkiseaigdemdeki cisimler
duruncaya kadar aldrir klari1 vy

n i

I n

N T

ol
[]

K i

ariln

®g

~rani

Vv
0 M,

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

13

nedi

r

?
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122 DuGey duzl emde kiicti ki nmexnil 2 ksial vrer ml ar yapan
durumundan diGey vy ®n,deh uziaMRncBGkndizevjiofEEk Ve @tansiyel
enerjisi(PE) ni n zamana goO6re dedgi Gibml esnir aazGag lod akiakg rvafr
eksen zamani tF0 3 h e r n{efkat kgaetlo étuipm gr af i kdeegri lintiiGt ia)
Hangi segenekt e Kk i diuGdyg g e.§NHoatn:| edogr makegccmh kaplandi g1 n
ve yaphesaplgamalzar1 yazmayl unutmaylilni z) .

Grafik no - 1 2 3 4 5
Secenek ® DuGey e
®

A S PE a KE %
B \ PE S KE a
C a KE PE Vv S
D \ PE a KE S
E S KE Y, PE a

14
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13.Uzunl ugu veGwdikdiekeéy gkesi ti Ge'g‘ll'?g‘l'fp‘l]ibi ol
kap S1 VI i Tépl dol adugapi uzunl u ' b gor e
kiglktur(r<<L). Kap yatay yonde sabit bir a ivmesi ile harekete gegerse N
s1 vi ni n ksidokilmektedin. iarivmesi kag m/s® dir? a
16 L —
A) 4,2 B) 20,0 C)5,0 D) 10,0 E) 124
\

15
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14. Yatay konumdaki silindirik bir boru igine
yay sabiti k=8 N'mo |l an bir yay konul muGtu

®gYayin geril memi G boyu borunun ©9

ayniuBdur rborunuRFS gy @rucapl

dortte bir cember Geklinde ve a ey
olarak havaya bakan bir tiple bi rl eGtiri |l mi Gti r. .
Yay5cms 1 k1 Gt irril 1 p serbest brraki 1 o uc¢
tarafi nda bulmulB goanbire kit esi

met al t opu Top tidtea havagak t ad 1 r . ;

¢ I k ma d enmdncehizerine etki eden toplam '

kuvvetin Giddeti, to kati dir
(Sarttinmeleri ihmal ediniz). k

A2 B5 ©+3 D4 B1

16
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15.Bir noktasal parcaci k duzl em & z B wveinornhleivmésiar e k e t
a, =Ct' olarak verilmektedir. Burada B ve C pozitif sabitler olup, t z a man i godster mek

BaGl angit=Qpamicsadagun durumdadopl|l aPmairgmesgnhn par ¢
syolu cinsinden ifadesi nedir?

A)a=B1 €4CS/ B)? B)a=BJ1 (CS/ By C)a=Cg/ B

D)a=B «C2/ B) E)a=,B’ «C$/ B)

17
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esel bir yoridnge
uzay boGluguna
ba'\i?l |{"V'A‘| r.

16. Yerylzinden h yiksekl i gi nde dai
Uzerinde hareketedenbi r uzay gemisinden
¢l kan ast rlolmoyungdeami byier kab v,

Dinyanin merkezi, uzay gemisi \e_ asidr ot un (as
di Gt a ol mak tzere) her € amamnm> gru Uzer
bul undugunu varsaylni z. DUn\,RD._nl uzay gemi si n
astronot un KkNpt Mceel Mg, evrensed cekima s | il e

sabiti G, yercekimi ivmesi g olarak verilmektedir.

L<<h << Rpdurumug 6 z 6 n unlkabloda kiinigresrai | meni n yakl aGi k i fad
A) 2L MM , M,gG B) L MM, MG C) L(MG+MA)MD36

M,+M, R M,+M, gR
D) 3L MeMa MoG £ aLeMa 9

Mc+M, R; Mg +M, MRy

18



17.Y U k
kesecek

dogr udatr :?
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y 0 § uHs| we ksl olarr sonsuz blyuklukteki iki dizlem plaka birbiri n i
yerl eGtirilmi Gtir.
Yézey so¢lkany osjounnsluuz ud ¢ z1 em bir

Gekil de

al an e ng=xT_ddalaeak ierilmektedi)

+s S +S -S +S -s
_>— —>—
A) B) C)
_ s

+S

29

s\2

E=—— E=——"
Zq) Zq)

E)

19

di k ac¢i
El ektrik al
ik ak anén
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18. Kiitleleri m, b a G| a n dektrgkselayikieri +go olan iki

kicik top Lu z u n | u itlesidwae& i yal 1t kan i plerle or®ak bir
noktadan asit | mi Gtir. Ba(Gklgangi ct a [tlopl ar ar asi|
kadafMapd .ar 1 n zerlerindeki yik Legviledeki havay

yavaG akar ak za maenhami biatzaanl imadkatkai o If up

yik mi k t @TGQ -bY* denklemi ile verilmektedir. Bu

denklemdeki b k a t s eol kiigik o | d u §sistandnaivmesi +Qo, M +Go, M
ihmal edilebilirr Bu Gadttlh arda, then hmhaagit olpil a <—>
arasindaki u(y) anddil? 1 (Kot: ceviapardiadi sk, '
elektrik sabitini gostermektedir).
82Lk .G 0 82Lk ¢ 6 ALk ¢ 6
A @-b)g—Et g B)(-b)g E g C) @-bg = g
¢ Mg = ¢ Mg = c 2mg =
o 13 o 312
Lk.¢ © Lk.¢¢ ©
D) (1- bt ED 4 E) (1- bt E 5
) ( )% 6 ) ( )m 6

20
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A R R
19. geki | dek iR, ddeaclen; eydaer 1 ¢ B pl @ @
boyl lamwlan silindir Ge k | idiretlerdir. R,

direncleri ise; dikdortgen prizma Ge k | i n desit Eﬁ
Ry

al anrf dirr R, ve R, direngleri e Gi t kUt
Ozdirenci } olan ayma dde dent 1yAavp B |
noktalari1 arasindaki topl

A) @+p) £ gy 2L+p) b o (2+p) /L2
pR2+ pre p2+ p)r? pL+ gr
2(1+p%) £ E) 1+p) £
p2+ pr pR2+ p)r

i nedir ?

D)

21
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20. Dort tane C=3x10°F degeri nde kapasi t or200pVapotandiyeld kador | ar a k

yukl enmekte vemesoham mizunballur t el il e boGaltil
kitlesi0,05go | arak verilmi Gtir. Tele ne olur?

A)1520C 1 s1 niBy840Ci si1 ni r C)erir D)i sinir ve boyu uza
E)YOnce 1si1nir, yiuk boGaldi ktan sonra sogur

22
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21.KUtl e ve yiuk MggneQF€qveMsmr as.i il e '
Q=-gqol an i ki nokt as &etlektpkalanci a ciicki ndeti z g U Yior

konul muGtur . Parcaci kl ar ser st biraki |l diktan
LuzaklIl 1 g1 sabit kal acdé&niGe kdi ré_h_a_|Laket_>®iyorle

nedir? (Not: cevaplardaki ke elektrik sabitini gostermektedir). ~ ~../ =

er Ql MZI QZ
A) ,ﬁ B) (%9 () [%ed py [2KeA gy [3KeD 1
E 2E 3E E E

23
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22.Bir yuzu duzlem, diger
mer cek K1 r 1 2 blank bir iomawchda s
bul unmaktadir. Kir eseR
mer cegin yapi |l di g1 ncdirm
Mercegin kir es edlcmlyyudal irt
cisim konuluyor. Cismin goruntisi tam dizlem ylizey
Uzerinde, cisme gore ters ve 0,8 cm boyunda
ol uGmakt adid k al MBirtiasidgn) ne
yapt Il dinkn recxmink indisi

yuzda

i cbiukey
I ik
Ik
2n
n
«—>
d

A)d=0,8R; n=1,4 B)d=16R;n>1 C)d=1,2R;n=15 D)d=12R;n>1 E)d=0,8R;n>1

24

ol an kal i

yari cap!
i ndi si
2n

n
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23. Od ak ufaklangiyaki nsak i lfLefe bir metcekten
uzakl 1 kt a dadzlem ©bir ayna bulunpmaktad]r. Bu

goruntlsind mercekten ne kadar uzaktao | u Gt ur ur ?

f2 f2 f2 -o-- ---@ - --
A f+—mm B) f- — C) f+—
2(L- f) 2(L- f) 2(L+ f)
f? f2
D) f-— E) f+— «—> —>
2(L+f) (2L- f) ; ¢

25
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24. Bir kuresel cukur ayna, 6ntinde bulunan bir cismin ters

ve yar. boyunda bir gor an s
konumunagére5cmy er degi Gt i r yinatere ni
il k goéridntdnin ya S L_ x4

fakat, b o y u [
aynanin egrilik yaric¢cap! ka¢c cm_ d
A)15 B)8 C)5 D) 2,5 E) 10 5cm

26
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25. K1 r 1 c 1 | inkve iny(nyel m)soll earni or t a maraa r

ylzeyinenport ampagas | il e gelen ,tef
burada hemhganslem&kktra | maktyadis| ..

I Ginl ar bi r bdureniday es |dni|kr5inq§|§l§§m|£ b

denklemi ile verilmektedir. (N /n)or ant nedi r?

A)2  B)15 C) 3 D) 243 E)V2

27



